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Innledning

A 4 til rask og vellykket foryngelse er viktig av hensyn til bade skoggkonomi og klima. Snutebiller,
ugraskonkurranse og andre faktorer kan fgre til hgy avgang og langsom etablering i plantefelt. A
tilfgre naering kan veere en mate a gke tilveksten pa. Det er imidlertid vist i eldre, norske forsgk at
tilfgrsel av mineralgjgdsel (N, P, K) ved utplanting har sma og usikre effekter pa etablering og tilvekst
(Nilsen 2001). Gjgdsling ved utplanting har derfor ikke veaert vanlig i Norge.

En type organisk gjgdsel basert pa aminosyren arginin, som finnes naturlig i planter og som er en
organisk kilde til nitrogen, har imidlertid vist lovende resultater i noen forsgk i vare naboland (Hajek
2019). Vi gnsket derfor a undersgke effekten av arginin, med produktnavnet arGrow (Arevo), pa
etablering og vekst ved planting.

Materiale og metoder

Vi testet startgjgdsling med arGrow pa bade gran- og furuplanter i to felt pa middels bonitet i Gjgvik
kommune. Middelet er granulert, og en dose blir gitt i plantergret ved plantingen, slik at det havner i
jorda nederst ved rotpluggen. Effekten ble undersgkt bade ved hgstplanting (ca. 16. september 2020
for granplantene, 2. oktober for furuplantene) og varplanting (starten av juni 2021). For
varplantingen ble arGrow i tillegg testet med og uten markberedning. Det var 10 gjentak per felt og
behandling, og fem planter i hvert gjentak. | tillegg plantet vi noen ekstra planter til
biomassemalinger.

Til sammen ble overlevelse og vekst hos 1280 planter fulgt i tre vekstsesonger, fram til hgsten 2023.
Da ble ogsa biomassen av fem planter fra hver behandling (kun for varplanting) malt, ved at de ble
gravd opp, delt i rot og topp, terket og veid.

Resultater
Her vises resultatene etter tre vekstsesonger.

Overlevelse

For furu plantet i markberedningsflekker var overlevelsen etter tre ar mellom 85 og 99 % (figur 1).
Uten markberedning var overlevelsen i snitt under 60 %, sa 8 markberede hadde en tydelig, positiv
effekt pa overlevelsen (p < 0.0001). Effekten av arGrow var ikke like klar. Men nar vi sa kun pa
markberedt mark, var det en positiv effekt ogsa av arGrow pa overlevelse for furuplantene (p =
0.048).

Szerlig god var overlevelsen etter hgstplanting, og det var en statistisk sikker forskjell vs. varplanting
(p = 0.005, kun markberedt mark).

Ogsa for gran ga markberedningen tydelig bedre overlevelse (p < 0.0001, figur 1), mens arGrow ikke
hadde noen effekt. | motsetning til hos furu var det bedre overlevelse etter varplanting enn
hgstplanting pa markberedte planteplasser (p = 0.003).

Snutebiller, ugraskonkurranse og beiting var de vanligste arsakene til avgang hos begge treslag.
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Figur 1. Overlevelse for furu- og granplanter etter tre vekstsesonger. Med og uten markberedning
(MB) og arginingj@dsel. Hastplanting (til v.) og vdrplanting (til h.).

Vekst

Arginingjgdsling slo positivt ut for granplantenes hgyde (p = 0.018), med en gkning pa 3 cm i snitt
etter tre sesonger. Det var ingen signifikant effekt pa diameter. For furu var det ingen signifikant
effekt av arginin i vart forsgk, hverken pa hgyde eller diameter.

For begge treslag hadde derimot markberedningen en positiv effekt pa bade hgyde og diameter
(p<0.0001 for alle tester), vist for hgyde i figur 2 og diameter i figur 3. Etter tre ar var bade gran- og
furuplanter som var varplantet i markberedningsflekker 12-13 cm hgyere enn de som var plantet

uten markberedning. Furuplantenes gjennomsnittsdiameter gkte fra 11 mm uten markberedning, til
17 mm med.

Tydelige forskjeller i vekst hos furua
etter tre sesonger. T.v. med
markberedning og arginin, t.h. uten
markberedning og arginin. Foto:
Kjersti Holt Hanssen
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Figur 2. Hgyde for gran- (A) og furuplanter (B) etter tre vekstsesonger. Med og uten markberedning
(MB) og arginingj@dsel. Hgstplanting (til v.) og varplanting (til h.).



14

’g 12 T A
g 10 l
)
g 6
£
0 4
)

0

MB + arginin MB + MB + arginin MB + Ikke MB +  lkke MB +
kontroll kontroll arginin kontroll
Hgstplanting Varplanting
25

. B
g 20 T
E i
< 15
a3
3]
£ 10
=

5

MB + arginin MB + MB + arginin MB + Ikke MB +  Ikke MB +
kontroll kontroll arginin kontroll
Hgstplanting Varplanting

Figur 3. Diameter for gran- (A) og furuplanter (B) etter tre vekstsesonger. Med og uten
markberedning (MB) og arginingjgdsel. Hgstplanting (til v.) og varplanting (til h.).

Biomassemalingene viste ogsa at markberedning fremmet veksten kraftig, seerlig for furu, hvor
vekten av bade rot og topp ble omtrent tidoblet (figur 4). For gran var det en tre- til firedobling. Ogsa
arGrow gkte tgrrvekten, og mest for furu. Selv om gjgdslingen alene ikke slo signifikant ut i
analysene, ga kombinasjonen av markberedning + arginin hos furu signifikant bedre tgrrvekt for bade
rot og topp, enn uten markberedning +/- arginin. For gran ga kombinasjonen uten markberedning og
uten arginin lavere tgrrvekt i rot og topp enn de som sto pa markberedt mark, bade med og uten
arginin.
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Figur 4. Tgrrvekt i topp og rot for furuplanter etter tre vekstsesonger. Med og uten markberedning
(MB) og arginingj@dsel. Forskjellige bokstaver over sgylene betyr signifikante forskjeller (p< 0.05).

Oppgraving av planter for biomassemdlinger. Foto: Kjersti Holt Hanssen

Konklusjon

Forspket viste at startgjgdsling med arginin i hovedsak hadde en ngytral eller svak positiv effekt.
Markberedning hadde derimot en tydelig, positiv effekt pa bade vekst og overlevelse hos gran og
furu. Et noe overraskende funn var det gode resultatet etter hgstplanting av furu, hvor bade
overlevelse og vekst gkte sammenliknet med varplanting.

Konklusjonen sa langt er at startgjgdsling ikke kan erstatte markberedningens effekt pa etablering og
vekst. Men effekten av arginin gar i positiv retning, faktisk mest der det ogsa er markberedt. En



forklaring kan veere at markberedning gir bedre jordstruktur og gkt rotvekst, som setter plantene
bedre i stand til 3 utnytte gjgdsla.

Ogsa i vare naboland testes na ulike gjgdselmidler ved planting. | trad med vare resultater viste en
nyere svensk studie (Haggstrom mfl. 2021) en positiv effekt av arGrow pa overlevelse hos
furuplanter, men bare der det var markberedt. De fant ogsa gkt vekst etter gjgdslingen, uansett
markberedning eller ikke, med best effekt der det var lang vekstsesong og god bonitet. Ut fra de
resultatene som na foreligger, kan det veere verdt a teste ut startgjgdsling pa et bredere spekter av
marktyper.
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