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Oppsummering

Varen 2015 ble det satt i gang et tooarig forsgk for & sammenligne beskyttelseskapasiteten til
Merit Forest og voks mot gransnutebiller pa pluggplanter av gran som ble plantet ut pa et
ferskt hogstfelt i et omrade med mye snutebiller. Voksen ble pafart plantene i to lag, slik at
den oppfylte anbefalingene fra WeevilSTOP-prosjektet. Dette var et noe tykkere lag enn det
som var vanlig. Farste vekstsesong viste at voksen ga bedre beskyttelse enn Merit Forest, og i
andre sesong ble dette bildet opprettholdt. Ved slutten av andre vekstsesong sa det ut til at 23
% av de ubeskyttede plantene, 41 % av de Merit Forest-sprgytede og 85 % av de
voksbehandlede plantene kunne vokse videre pa feltet etter det store gransnutebilleangrepet
andre hgst. Pa grunn av en ekstrem nedbarsperiode og darlig graftesystem stod deler av feltet
under vann en periode i juni 2015, kort tid etter utplanting, og dette kan ha medvirket til den
darlige effekten av Merit Forest. Effekter av plantenes alder og rot:topp-forhold ble ogsa
undersgkt ved at tre ulike plantetyper ble brukt. Plantetypen hadde ingen effekt pa hvor mye
skade gransnutebiller forarsaket, men den hadde betydning for tilveksten.

Prosjektet er stattet av Utviklingsfondet for skogbruket, Skogtiltaksfondet, Norges
Skogeierforbund, Skogplanter gstnorge as og Universitetet i Oslo.



Sluttrapport. Alders- og metodebetinget beskyttelse av sma
granplanter mot gransutebiller (Hylobius abietis)

Denne rapporten beskriver resultatene for farste og andre vekstsesong hver for seg og deretter
en kort beskrivelse av hovedresultatene for hvert delmal til slutt.

Hoved- og delmal beskrevet i prosjektsgknaden
Hovedmal: Beskyttelse av smaplanter av gran mot gransnutebiller

Delmal 1: Sammenlikne to beskyttelsesmetoder mot gransnutebiller som er tilgjengelig i
Norge, med feltforsgk i et omrade med stor gransnutebillebelastning;

1. Spreyting av plantene med insekticidet Merit Forest.
2. Mekanisk beskyttelse av plantestammen med miljgvennlig voks.

Delmal 2: Gjennomfare feltstudier i to ar etter utplanting, for & undersgke hvor lenge de to
behandlingsmetodene beskytter plantene.

Delmal 3: Undersgke om plantens alder ved utplanting pavirker graden av skadelige
gransnutebillegnag. Det vil bli brukt henholdsvis ett- og toarige pluggplanter.

Delmal 4: Undersgke om plantenes rot:topp-forhold pavirker plantenes etablering etter
utplanting, vekst og vitalitet, ved & sammenlikne ett- og toarige M95 planter og toarige M60
planter.

Delmal 5: Feltforsgket skal bade veere et forsgksfelt og et demonstrasjonsfelt med et tydelig
formidlingsformal.

Deltagere

Arbeidet med planleggingen og gjennomfaringen av dette feltforsgket er gjort av Ane V.
Vollsnes og Aud B. Eriksen (forskere ved UiO), Inger Sundheim Flgistad, Kjersti Holt
Hanssen, Anne Nilsen og Helge Meissner (henholdsvis to forskere og to teknikere ved
NIBIO), Mari Rygh (Norsk Wax as), Eleonora Hgst (dyrkningsleder ved Skogplanter
@stnorge as), Skogpleie AS (planterer for Viken skog), Dag Skjglaas og Hans Asbjgrn K.
Serlie (radgivere ved Norges Skogeierforbund) og Ellen Finne (Fylkesmannen i Vestfold).

Startbetingelsene

Plantematerialet til feltforsgket var gran (Picea abies L. Karst., Sanderud frgplantasje), som
var dyrket hos Skogplanter @stnorge, Biri planteskole. Plantene stod ute hele vinteren og ble
tatt inn pa kjelelager (2 til 3 °C) tre dager fer plantene ble behandlet med insekticidet Merit
Forest eller vokset den 27. april 2015. Plantene var sortert etter stgrrelse far behandlingene
slik at det ble minst mulig variasjon innen hver av de tre plantetypene, M95 1-arig, M95 2-
arig og M60 2-arig. Ubehandlede planter ble tatt ut til & veere kontrollplanter. Behandlingen
med Merit Forest ble utfgrt etter Biri planteskoles vanlige prosedyre. Bunter pa 15 + 15
planter ble maskin-sprgytet med 1 % Merit Forest-lgsning. Voksbehandlingen ble utfart ved
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hjelp av planteskolens karusell-voksemaskin. Plantene ble satt inn i planteholderne i
karusellen og transportert rundt til voksing. Nedre del av stammen ble dyppet i flytende voks,
samtidig som en voksstrale tilfarte voks ovenfra. Plantene ble transportert videre til avkjgling
i et kar med kaldt vann i minst 5 sekunder. Deretter ble plantene satt tilbake i karusellen,
dyppet i voks en gang til for & fa et tykkere lag og kjelt i kaldt vann igjen. Dette betyr at
plantene fikk et dobbelt lag voks og dermed bedre beskyttelse enn det som har veert vanlig
rutine ved voksbehandling. M60-plantene hadde for stor jordklump til & passe inn i
karusellens planteholdere, sa de ble dyppet i den flytende voksen for hand, men ellers
behandlet likt som de andre plantetypene. Etter voksing og Merit Forest-behandling ble alle
plantene fraktet fra planteskolen pa Biri til Fytotronen, Universitetet i Oslo. Der ble de
oppbevart markt i kjglelager ved 7 °C fram til planting i felt. Dagen fer utplanting ble alle
plantene malt. Plantehgydene over jordklumpen er gitt i Figur 1A og stammediameterne ble
malt like over voksen eller ved 17 cm hgyde og er gitt i Figur 1B. M60-plantene var hgyest
(Figur 1A), og hadde starst stammediameter (Figur 1B). Rot:topp-forholdet ble malt ved a
tarke rgttene som var vasket ut av jordklumpen og skuddet ved 105 °C i to dggn fer delene
ble veid (Figur 1C). 8 eller 12 planter av hver plantetype ble undersgkt pa denne maten. T-
tester viste at bare 2-aringer av M95 og M60 hadde signifikant forskijellig rot:topp-forhold i
dette forsgket, ved at M95-plantene hadde mindre rot:topp-forhold enn M60-plantene av
samme alder.

Forsgksfeltet i Brunlanes, Vestfold, var flatt, 13 i en nord-syd akse og det ble delt inn 18
blokker. Hver blokk inneholdt 27 planter, som utgjorde 3 gjentak av hver behandling fordelt i
tre sett med planter. Totalt 54 planter fra hver behandling inngikk i forsgket. Et og et sett med
planter ble satt ned i blokken og innen hvert sett ble plantene plassert randomisert ut pa feltet.
Til sammen ble det satt ut 486 planter pa feltet den 4. mai 2015.

A. B. C.
35
4 08
30 - 0.7 -
E; |
£25 - £ < 0.6 -
s = S
9 £
220 - v 5
3 £ -
s 8 [
q)ls 1 o o
g : g
K] E 8
al0 - ol - 4
&
5 4
0 - 0 1
M95 | M95 | M60 M95 | M95 | M60 M95 | M95 | M60
13rig | 2arig | 2arig larig | 2arig | 2arig larig | 2arig | 2arig

Figur 1. A. Granplantenes hgyde far utplanting i forhold til plantenes alder og pluggplantebrettets
stgrrelse. B. Stammediameter malt far utplanting rett over vokskanten eller ved 17 cm hgyde. C.
Rot:topp-forholdet (tarrvekt/tarrvekt). Snitt + SD, n=162 i hver sgyle (A og B) eller n=8-12 i hver
sayle (C).



Gransnutebillenes gnag kan fare til redusert vitalitet hos plantene. Dette ble registrert ved a
plassere hver plante i en kategori fra 0 til 5: 0 = uskadd, 1 = ubetydelig skadd, 2 = noe skadd,
3 = alvorlig skadd, 4 = livstruende skadd og ringbarket, 5 = ded. | tillegg ble noen planter
karakterisert som borte eller ded av annen arsak.

Resultater etter fgrste sesong

Evalueringene av snutebilleskadene i forsgksfeltet, planteveksten og beskyttelseskapasiteten
til voks og insekticidet Merit Forest ble utfart 29. juni 2015 og 26. oktober 2015.
Toppskuddveksten hos plantene ble brukt til & vurdere plantenes vitalitet og
etableringspotensiale etter utplanting. Alle behandlingene sett under ett, viste at
toppskuddveksten er hgyest hos de ettarige plantene uansett behandling og evalueringsdato
(Figur 2). Blant de ettarige plantene var det de voksede plantene som hadde hgyest
toppskuddvekst. Disse hadde ogsa minst skader, slik at mindre hgydetilvekst etter andre
beskyttelsestiltak kan veere bade en effekt av skade og plantetype. For de toérige plantene var
det de voksede plantene med starst rotvolum (M60-brett) som hadde den beste skuddveksten i
denne gruppen.
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Figur 2. Toppskuddveksten i relasjon til plantenes alder, behandlingstype og pluggplantebrett. Snitt +
SE, (n=54 i hver sgyle).

Sammenligning mellom toarige M95- og M60-planter innen behandlingsgruppene, viste ingen
forskijeller for Merit Forest-plantene (Figur 2). Mens M60-planter av bade kontrollplanter og
voksbehandlede planter hadde signifikant lengre toppskudd enn de tilsvarende M95-plantene
(T-test p=0,002-0,022). Voksbeskyttelsen farte til starre hgydevekst enn i kontrollene ved
slutten av sesongen for alle tre plantetypene (T-test p=0,001-0,034). Merit Forest hadde
positiv virkning pa tilveksten for 2-arige M95 planter, sammenlignet med kontrollene (T-test
p=0,0001 bade i juni og oktober), men ikke for de andre to plantetypene (Figur 2).
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Figur 3. Stammediameteren ble malt like over vokskanten eller ved 17 cm hgyde. Snitt + SE, 4. mai
(n=54 i hver sgyle) og 26. oktober (n=30-53 i hver sgyle).

Stammediameteren gkte i lgpet av sommeren og resultatet ser ut til & stette det vi fant for
hgydeveksten, nemlig at M95 1-aringer har god vekst i forhold til utgangspunktet
(sammenligner rad og bla sayle i Figur 3). Dette kommer tydeligst fram for de Merit Forest-
behandlede plantene, hvor stammediameteren for de 1-arige M95-plantene gkte sa mye i lgpet
av sommeren at forskjellen til de to andre plantetypenes stammediameter ble mindre (Figur
3).

Det er viktig a merke seg at de registrerte forskjellene i vekst bade skyldes plantetype og
skadene plantene er utsatt for.

Er det forskjell i etableringen til de ulike plantetypene?

Etableringen av plantene viser seg i to trekk, ved at planten overlever slik at den kan vokse,
og ved at veksten er god. Av de 486 plantene som ble satt ut var alle utenom en plante i live
ved farste feltbesgk, 29. juni 2015. Denne ene planten var en vokset M60-plante. Den ble
undersgkt ved at barken ble skilt fra veden i en stripe nedover stammen. Omtrent ved 9 cm
hgyde, naer en grein, var det et brunt omrade i barken og i veden. Det sa ut som en
soppinfeksjon som angrep bade veden og barken.

Alle plantetypene etablerte seg i like stor grad pa feltet farste sesong, om man ser pa hvorvidt
de klarte & vokse. Nar det gjelder spgrsmalet om hvorvidt plantene var sa godt etablert at de
fikk god vekst, var det ikke nok & se pa hvor mye hver plante hadde vokst, fordi dette ble
pavirket av om planten var skadet av gransnutebiller. Det ujevne billeangrepet farte til ujevn
tilvekst. Resultatene av toppskuddmalingene av plantene fra 29. juni 2015, ble derfor
bearbeidet videre ved at de dgde og alvorlig skadde plantene ble tatt bort fra resultatene og
bare planter med skadegrad fra 0-2 ble igjen. Figur 4 viser en meget klar forskjell i



vekstpotensialet mellom ettarige og toarige planter. Ettarige planter uten omfattende
snutebilleskader, fra alle tre behandlingene vokste med samme hastighet og viste god
etablering i feltet. De todrige plantene vokste langsommere, men M60-plantene var raskere
enn M95-plantene unntatt Merit Forest behandlede M95-planter. Den samme resultattrenden

er vist i Figur 2, der alle plantene var med i resultatene.

Toppskudd juni (cm)
O B N W b U1 O N OO O

M95 | M95 | M60 | M95 | M95 | M60 | M95 | M95 | M60
lar |2ar|2ar| 1ar | 2ar|2ar| 1ar |2ar|2ar

Kontroll Merit Forest Voks

Figur 4. Toppskuddvekst for planter fra planting og fram til den 29. juni 2015. Bare planter

ble tatt med i resultatpresentasjonen. Snitt + SE, n=29-54 i hver sgyle.

Hvilke planter var skadd av snutebiller (uansett alvorlighetsgrad)?

Andel planter med gnag

Figur 5. Andel planter med snutebillegnag. n=54 for 100 %.
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Kontrollplanter og Merit Forest-planter var mest angrepet av snutebiller (Figur 5). 88-94 % av
de ubeskyttede kontrollplantene og 76-87 % av de Merit Forest-behandlede plantene var
skadd. Dette viser at det var mye gransnutebiller pa feltet den sommeren.

Pa grunn av store nedbgrsmengder og darlig grefting stod deler av feltet under vann deler av
sommeren. Dette kan ha fart til avvasking av Merit Forest og dermed darligere virkning.

De vokshehandlede plantene viste seg & veare godt beskyttet mot snutebilleangrep (Fig. 5). Av
de voksbehandlede plantene hadde de ettarige M95-plantene fatt minst skader, med en andel
gnag-skadde planter pa 2 %, mens av de toarige voksbehandlede M95-plantene var 13 %
angrepet og av de toarige M60-plantene var 12 % skadd.

Hvilke planter ble alvorlig skadd (skadens alvorlighet: 4 eller 5, eller notert at de
var ringbarket)?
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Figur 6. Andel planter med alvorlige snutebillegnag; skadegrad 4 og 5 og ringbarking, n=54 for 100
%.

| starten av sesongen var det s&rlig kontrollplantene, og i litt mindre grad de Merit Forest-
beskyttede plantene som fikk alvorlige skader pa grunn av gransnutebiller. Det sa ut som om
M60-plantene var noe mindre hardt angrepet. Ved slutten av sesongen var denne positive
effekten av startsterrelsen borte. Da var 73-80 % av kontroll plantene hardt skadd, mens 48-
66 % av de Merit Forest-beskyttede plantene var hardt skadd (Figur 6). Ettarige planter med
Merit Forest-behandling hadde tendens (0.05<p<0.10) til starre skader enn toarige planter. De
voksbeskyttede plantene ble ikke hardt skadd av gransnutebiller. En enkelt plante ble
registrert med mye skader i juni, men ble ansett & veare uskadd i oktober 2015 og i mai 2016.
Dette kan tyde pa en feil i registreringene.



Hvor mye skade gjorde billene?
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Figur 7. Snutebilleangrepene ble mélt som gjennomsnittlig spist barkareal (cm?) per plante med
alvorlige snutebillegnag. Snitt + SE, n=54.

Snutebillenes angrep malt i spist barkareal viste store skader pa kontrollplantene og Merit
Forest-behandlede planter. Det var ingen signifikant forskjell (T-tester) pa spist barkareal
innen kontrollgruppen, Merit Forest-gruppen eller voks-gruppen, noe som tyder pa at
plantetypen ikke hadde betydning pa hvor mye bark som ble spist. En sammenligning av det
totale spiste barkarealet mellom de tre behandlingstypene (T-tester) viste at kontrollgruppen
var den mest skadde, foran Merit Forest-behandlede planter, mens de voksbehandlede hadde
minst barkskader (Figur 7).

Plantenes skjebne pa slutten av fgrste feltsesong

Oversikten over plantenes tilstand etter farste vekstsesong viser at rundt 40 planter i hver
behandling i kontrollgruppen var dgde eller dgende, det vil si omtrent 74 % av de ubeskyttede
plantene (Figur 8). Dette store snutebilleangrepet pa de ubehandlede plantene viser at
forsgksfeltet var lagt i et omrade med stor snutebillebelastning. Dette var derfor et meget
gunstig forsgksfelt, nar plantealder og metodebetinget beskyttelse mot gransnutebiller skulle
testes. Det som derimot var veldig uheldig var feltets darlige grafting slik at deler av feltet ble
staende under vann. Forrige omlgp gran var antagelig plantet pa greftet tidligere innmark, og
greftene burde antagelig veert rensket far replanting i 2015.

Over 50 % av alle Merit Forest-plantene var dade eller dgende (Figur 8) pa slutten av farste
vekstsesong. En forklaring pa insektmiddelets darlige beskyttelseskapasitet kan veere at
forsommeren 2015 var meget nedbgrsrik og at effekten av insektmiddelet ble redusert nar
feltet tidvis stod under vann, fordi middelet da kan vaskes ut av barken.

Av alle de voksede plantene var 87 % overhodet ikke skadet av snutebillene og 96 % av
plantene uskadde eller litt skadde (Figur 8). For de ettarige voksede M95-plantene alene, var
resultatet en plante borte, en plante litt skadet og 52 planter uskadde.
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Snutebilleklatring oppover voksen og gnaging pa barken over voksen, er et problem som er
mindre farlig for planten enn gnaging lengre ned pa stammen. | dette forsgket var det blitt
klatret og spist bark pa 9 % av de voksbhehandlede plantene.
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Figur 8. Oversiktsfigur over alle plantenes tilstand etter forste vekstsesong. Plantetilstanden er delt i
fire kategorier: Grgnn - uskadd; lysegrann - litt snutebilleskade (kategori 1-3); lilla - dgd eller dgende
(kategori 4 og 5); bla - borte eller dgd av annen arsak (n=54).

| den farste vekstsesongen av prosjektet, skilte voksbeskyttelse med dobbelt lag voks seg ut
som en effektiv barriere mot gransnutebiller. Alle plantene med voksbehandling hadde god
tilvekst, og etableringsevnen var spesielt god for ettarige voksede pluggplanter. Denne gode
etableringsevnen viste seg i starten av forsgket for ett-aringene i de to andre
behandlingsgruppene ogsa.

Resultater etter andre sesong

Feltet ble undersgkt tre ganger i andre sesong. Datoene var 9. mai, 21. juni og 13. oktober. |
mai undersgkte vi arealet av billegnag, alvorlighet av billenes gnag for plantenes vitalitet og
antall korte og lange vokssprekker. | juni og oktober registrerte vi de samme tingene, men
ogsa toppskuddlengden og stammediameteren. Noen planter var sa hardt rammet av billene at
store deler av den planten var dad. | disse tilfellene malte vi plantehgyden til det hgyeste
punktet pa en grein som overlevde pa nedre del av stammen, men ikke stammediameter.
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Hvilke planter var skadd av snutebiller i andre sesong?

Plantetypen hadde ingen virkning pa hvor mye bark snutebillene spiste pa plantene som var i
live i andre sesong. Derimot hadde beskyttelsestypen mye a si, som i fgrste sesong. Voks ga
best beskyttelse gjennom hele sesongen. Merit Forest-behandlingen hadde ingen effekt pa
hvor mye bark som ble spist i andre sesong, sa disse plantene var like mye spist pa som
kontrollplantene (Figur 9 A). Ved slutten av andre sesong ble det spist omtrent halvparten sa
mye bark fra voksede planter som fra ubeskyttede eller Merit Forest-beskyttede planter.

Hvor pa planten snutebillene spiser barken kan ha betydning for plantenes vitalitet. Dersom
barken fjernes i en stripe rundt stammen nede ved rothalsen far vi en dedelig ringbarking. Om
ringbarkingen skjer hgyt oppe pa stammen vil gvre del av skuddet dg, men nedre del kan da
danne en ny topp. Pa den andre siden vil fjerning av det samme arealet bark ikke ha noen
seerlig betydning om det gjares i spredte flekker eller i en smal rand oppover pa stammen.
Med skadekategoriene har vi angitt betydningen av skadene for plantenes vitalitet pa en skala
fra 0 (uskadd) til 5 (ded). Resultatene for plantene i slutten av andre sesong (Figur 9 B) viste
at i snitt fikk kontrollplantene alvorlige skader (4,4), mellom livsturende skadd og ded, Merit
Forest-behandlede planter fikk i snitt ogsa alvorlige skader (3,9), like under livstruende skadd,
mens de voksbeskyttede plantene i snitt fikk lite alvorlige skader (1,6), mellom ubetydelig
skadd og noe skadd.

| Juni

7 - M Okt.

Gnag pa levende planter i 2016 (cm?)
Alvor billeskade oktober 2016

Kontroll MF Voks Kontroll MF Voks

Figur 9. A. Arealet av bark som var gnagd av fra levende granplaner (cm?) i juni og oktober i andre
sesong. Snitt + SE, n = 44, 80 og 144 for kontroller, MF og voks i oktober, noe fler i juni. B. Alvor av
billeskader pa alle planter som ikke dgde av andre arsaker, i falge kategoriene fra 0 (uskadet) til 5 (dad)
i slutten av andre sesong. Snitt + SE, n = 145-153 for hver sgyle.
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Plantenes vitalitet og tilvekst etter to sesonger i felt

Ved slutten av andre sesong var det ikke sa mange friske og fine planter igjen pa feltet, pa
grunn av den akkumulerte skaden som gransnutebillene hadde gjort over to vekstsesonger.
Plantenes vitalitet er oppsummert i Figur 10.

Plantene i kategoriene uskadd, ubetydelig skadd, noe skadd og alvorlig skadd (de to siste kalt
skadd i figuren) kan antas & overleve videre i neste sesong. Det betyr at 23 % av de
ubeskyttede plantene, 41 % av de Merit Forest-sprgytede og 85 % av de voksbehandlede
plantene antas & kunne vokse videre pa feltet etter det store gransnutebilleangrepet andre hgst.
Vanligvis regner man med at det er snutebilleangrepet andre hgsten som gjer starst skade, og
at plantene etter det er sapass robuste at de taler gnag bedre. Dette gjelder sarlig om
stammediameteren ved rothalsen er over 1 cm. | dette forsgket har vi ikke malt
stammediameteren ved rothalsen, men ved 17 cm hgyde. Ved slutten av andre sesong var
stammediameteren for levende planter i snitt 6,1 mm ved 17 cm hgyde, sa diameteren ved
rothalsen var sannsynligvis tykk nok til & tale en del gnag fra gransnutebiller.
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Figur 10. Plassering av alle plantene i fire kategorier basert pa deres vitalitet ved slutten av andre
sesong i felt; og virkningen av beskyttelsesmetode mot snutebiller. Kategoriene er basert pa hvor mye
vitaliteten er redusert pa grunn av gnag fra gransnutebiller, eventuelt om de er dede eller borte fra
feltet av en annen arsak. Tallene inni sgylene viser antall planter i hver kategori, totalt 162 med hver
av de tre beskyttelsesmetodene.

De plantene som var dgde eller dgende trakk ned snittet for stgrrelsen pa plantene ved slutten
av andre sesong. Hgyden kunne vere lavere enn ved starten for de plantene som var
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ringbarket ovenfor nederste grein, slik at plantene var levende, men at den hgyeste toppen var
lavere enn fgr. Stammediameteren gkte kun pa de plantene som var levende, men kunne bli
redusert pa de plantene som terket fordi de var dgende. Dade planter ble registrert med siste
malte stammediameter. Plantenes hgyde og stammediameter i oktober i andre sesong er
framstilt i Figur 11, og viser tydelige forskjeller mellom de ulike plantetypene og
behandlingstypene.
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Figur 11. Total hgyde per plante (cm) og stammediameter ved 17 cm (mm) for granplantene i oktober
i andre sesong i felt. De dgde plantenes siste malte verdi er inkludert i snittene. Plantene som ble
dyrket i M60-brett er markert med markere farge pa sgylen. Snitt + SE, n = 54.

Kontrollplantene og de Merit Forest-beskyttede plantene hadde i snitt lavere hgyde (32,0 og
32,6 cm) og mindre stammediameter (3,6 og 4,3 mm) enn de voksbehandlede plantene (hgyde
35,6 cm og diameter 5,7 mm) ved slutten av forsgket. | tillegg hadde M60-plantene starre
hgyde og stammediameter enn bade de ettarige og toarige M95-plantene.
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Resultater for delmalene

Delmal 1: Sammenlikne to beskyttelsesmetoder mot gransnutebiller som er
tilgjengelig i Norge, med feltforsgk i et omrade med stor gransnutebillebelastning
Det var stor gransnutebillebelastning i feltet pa Brunlanes, Vestfold. De to
beskyttelsesmetodene besto av planteskolens normale sprgyting med insekticidet Merit Forest
0g av et voksbelegg av den tykkelsen og hgyden som ble anbefalt etter EU-prosjektet
WeevilSTOP. Voksbelegget var tykkere enn det plantene som ble solgt pa den tiden hadde.

Delmal 2: Gjennomfgre feltstudier i to ar etter utplanting, for a undersgke hvor
lenge de to behandlingsmetodene beskytter plantene

Feltstudiet ble gjennomfart med to besgk i farste sesong (pluss etableringsdagen) og tre i
andre sesong. Det viste seg at virkningen av Merit Forest var utilfredsstillende allerede i farste
sesong, og at den ikke kunne pavises i andre sesong. Voksen beskyttet meget godt i forste
sesong og i mai og juni i andre sesong, mens det ble mye mer skader pa de voksede plantene i
slutten av andre sesong. Dette sammenfaller antagelig med at andre generasjon av biller hadde
forlatt stubbene pa feltet, slik at det var ekstra mange biller der pa slutten av vekstsesongen.
Disse billene skulle deretter antagelig overvintre som voksne biller, og beitet i mellomtiden pa
andre kilder til mat enn rgttene under stubbene, som de hadde levd av fram til da.

Delmal 3: Undersgke om plantens alder ved utplanting pavirker graden av
skadelige gransnutebillegnag. Det vil bli brukt henholdsvis ett- og toarige
pluggplanter

Plantene som ble brukt var ett- og toarige pluggplanter fra M95-brett og todrige pluggplanter
fra M60-brett. Det var ingen forskjeller mellom de tre plantetypene i hvor mye bark som ble
spist fra stammene, eller hvor alvorlige konsekvenser det fikk for plantenes vitalitet.

Delmal 4: Undersgke om plantenes rot:topp-forhold pavirker plantenes
etablering etter utplanting, vekst og vitalitet, ved 8 sammenlikne ett- og toarige
MO95 planter og toarige M60 planter

M60-plantene skilte seg tydelig fra de andre i hgyde og stammediameter fra starten, og denne
forskjellen ble omtrent opprettholdt eller gkte gjennom forsgksperioden. Unntaket var at det
var ettaringene av M95 som hadde de lengste toppskuddene (sterst hgydevekst) det farste aret.
Rot:topp-forholdet var i utgangspunktet hgyere i de toarige M60-plantene enn i de todrige
M95-plantene, og man kunne derfor se for seg at de kunne ha lettere for a etablere seg i feltet
fordi de kunne vaere mindre utsatte for tarkestress. Dette sa vi ikke i vare resultater, og det kan
godt forklares med at det ikke var noen fare for tarkestress den farste tiden plantene sto pa
feltet fordi det var mye nedbgr i Vestfold varen 2015.

Plantene som ble plukket ut til forsgket var valgt slik at hgyden pa ett- og toaringer i M95-
brett var omtrent like hgye. Det ga oss muligheten til & undersgke om plantenes alder hadde
betydning, men rot:topp-forholdet for de to plantetypene ble da omtrentlig lik og kunne ikke
sammenlignes mellom gruppene av M95-planter i dette forsgket. Alderen viste seg & ha
betydning for toppskuddlengden den farste sesongen, ved at ettaringene vokste mest i hgyden.
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Delmal 5: Feltforsgket skal bade vaere et forsgksfelt og et demonstrasjonsfelt med
et tydelig formidlingsmal.

Resultatene fra feltet er rapportert i en populearvitenskapelige artikkel i Skog (nr. 3 2016) og
pa foredrag i ulike fora, for eksempel Skog og tre 2016, Norsk gkologisk forenings mgte i
januar 2017 og i ulike mgter som aktgrene har deltatt i. Norsk Wax har vert pa besgk pa feltet
flere ganger, og har brukt det som et demonstrasjonfelt i forbindelse med et styremgte. Feltet
ble ogsa besgkt av en journalist i @stlandsposten ved etableringen av feltet i mai 2015, som
resulterte i et oppslag i avisen.
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